ch23 exercice d'entrainement

Bac S Antilles Guyane Session de remplacement 09/2013
EXERCICE 2 — UN EXEMPLE DE CHIMIE VERTE : LA SYNTHESE DE L IBUPROFENE

Troisieme partie : titrage d’'un comprimé d’ibuproféne

Afin de réaliser le titrage de I'ibuproféne contenu dans un comprimé d’« ibuprofene 400 mg » :

- on réduit en poudre le comprimé dans un mortier a I'aide d’un pilon ;

- on sépare la molécule active des excipients par dissolution dans I'’éthanol que I'on évapore
ensuite (les excipients sont insolubles dans I'éthanol) ;

- on introduit la poudre obtenue dans un becher et on ajoute environ 40 mL d’eau distillée ;

- le titrage est effectué a l'aide d'une burette graduée contenant une solution aqueuse
d’hydroxyde de sodium (Na*@q + HO (ag)) de concentration molaire apportée c» = 0,20 mol.L2. Le
titrage est suivi par pH-métrie (les courbes obtenues sont tracées dans le document 3 ci-apres).

3.1. Réaliser un schéma du montage permettant d’effectuer le titrage.
3.2. Définir 'équivalence d’un titrage.

3.3. On rentre dans un tableur-grapheur les différentes valeurs du pH mesurées en fonction du
volume Vb de solution d’hydroxyde de sodium ajoutée. On utilise les fonctionnalités du tableur-

dpH

b

. Les courbes

grapheur pour dériver le pH par rapport a Vb, la grandeur obtenue est notée

tracées suite au titrage pH-métrique sont pH = f(Vb) et szH = g(Vb) (document 8).
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3.3.1. Parmi les courbes 1 et 2, quelle est celle qui représente pH = f(Vb) et celle qui

. d
représente

H_ g(Vb) ? Justifier.

3.3.2. Déterminer la valeur du volume équivalent Ve par une méthode de votre choix.

On note, a présent, I'ibuproféne R—-COOH.
3.4. A quel couple acide/base appartient I'ion hydroxyde HO~?

3.5. Ecrire I'équation de la réaction support de titrage.

3.6. Quelles caractéristiques doit posséder une réaction chimique pour étre utilisée lors d'un

titrage ?

3.9. A l'aide des questions 3.3.2. et 3.5, déterminer la quantit¢ de matiére d’ions hydroxyde
ne(HO™) versée a I'équivalence et en déduire la quantité de matiere ni(ibu) d’ibuproféne titré.

3.10. Déduire des résultats précédents la masse m d’ibuproféne titré et comparer cette derniere

a la valeur attendue.

3.12. Parmi les indicateurs colorés acido-basiques proposés dans le tableau ci-apres, quel est
celui qui est le mieux adapté au titrage précédent ? Justifier.

Indicateur coloré

Couleur acide

Zone de virage

Couleur basique

Vert de bromocrésol jaune 3,8-5/4 bleu
Phénolphtaléine incolore 8,2-10 rose
Jaune d’alizarine jaune 10,1 -12,0 rouge-orange

Données :

Masse molaire de I'ibuprofene : M(C13H1802) = 206 g.mol.






